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 Способы измерения пульса 

 Изменение интенсивности цвета кожи лица 

 Схема работы алгоритма 

 Демонстрация программы 

 Несколько слов о качестве 

 Детектор пульса по слабым колебаниям 
головы 

 Заключение 

 



 

 Пальпация на запястье, шее. 
 Пульсометр (нагрудный), ЭКГ 
 Датчик пульсации крови (на 
палец) 

 Слабые изменения цвета кожи 
 Слабые колебания головы 
 Акселерометром 

 
 



То что внутри нагрудного датчика 



5 электродов в области сердца 







С помощью камеры 
С помощью сенсора 



Оригинал 

Усиленный  
сигнал 

Eulerian Video Magnification for 
Revealing Subtle Changes in the World 
SIGGRAPH 2012        MIT 



Обнаружение лица 

Выбор области кожи 

Сырой усредненный сигнал 

После частотного фильтра 

Получение спектра  
сигнала и пульса  



 Лучше один раз увидеть как это работает 
чем долго описывать словами 

 

 Версия алгоритма на базе открытого кода 
разработанного NASA Glenn Research Center  

 Python + OpenCV + OpenMDAO 

 https://github.com/thearn/webcam-pulse-
detector 



Чем ярче освещение 
Чем лучше камера 

Чем неподвижное объект 
Чем меньше меняется освещение 

Чем дольше видео 
Чем крупнее область кожи 

 
Тем лучше 

 
 Для обычной вебкамеры достаточно освещения ~200 lux и 10-15 сек записи 



Трекинг точек лица Сравнение результата с ЭКГ 



 Качество камер и вычислительная 
мощность устройств растут 

 У каждого в смартфоне есть камера 

 Скоро на рынке появится 
GoogleGlass 

 Ещё один сенсор для умного дома 

 У данной технологии есть куда 
развиваться 
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